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Idee der automatisierten Sacherschliessung vor 10 Jahren am 8.5.2009

Aus Formaldaten (z.B. Titel)
automatisch eine Sach-
erschliessung herzuleiten
ist sehr schwierig.

Digitalisierungszentrum an 
der Zentralbibliothek Zürich
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Sacherschliessung in 10 Jahren?

Erschliessungssystem

Trainingsdaten

Organisationsformen

Vermutete Erfolgs-
faktoren, welche die
Sacherschliessung
weiterbringen
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Ein neues Erschliessungssystem?

Geeignetes Erschließungssystem, welches

* sich für die automatische Erschliessung eignet und

* die Suchqualität von Discovery-Systemen verbessert.
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Die GND

• ist gross,

• komplex,

• wird bottom-up gepflegt und

• wurde für die intellektuelle Erschliessung entwickelt
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Resource Description Framework (RDF) mit S-P-O

Document
Management 

System 
(DMS)

Records
Management

digitales
Archiv-
system

handels-
rechtliche 
Anforde-
rungen

Datenschutz-
bestim-
mungen

muss

berücksichtigen

muss
berücksichtigen

Die vielen Freiheitsgrade und die hohe 
Komplexität erinnern an das 5th Generation 
Project in Japan (1982) und an das 
amerikanische Gegenprojekt CYC

https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_generation_computer

https://en.wikipedia.org/wiki/Cyc

ist IT-System

für

ist IT-System
für
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DDC Kurznotationen als neues Erschliessungssystem?

DDC Kurznotationen (DNB Jahresbericht 2018):

– 2018 sind fast 32.000 Monografien und 251.000 Artikel mit DDC Kurznotationen 
erschlossen worden

– Die klassifikatorische Erschließung wird jetzt um DDC Kurznotationen erweitert, also 
ausgewählte DDC-Notationen, die differenzierter sind als die DDC-Sachgruppen und 
gewisse statistische Eigenschaften haben (Dokumentenhäufigkeit)

Genügen ungeordnete Mengen mit Notationen ohne Operatoren?

– Dokumentenmanagementsysteme um handelsrechtliche Anforderungen zu erfüllen

– Statistik und Algebra für Ingenieure

Hohe Dokumentenhäufigkeiten
alleine garantieren weder 
Erschliessungs- noch 
Retrieval-Qualität 
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Verbände (Wikipedia)

Ein Verband ist in der Mathematik eine Struktur, die sowohl als Ordnungsstruktur als auch 
als algebraische Struktur vollständig beschrieben werden kann. 

Als Ordnungsstruktur ist ein Verband dadurch gekennzeichnet, dass es zu je zwei 
Elementen a und b ein Supremum a ∨ b gibt, d. h. ein eindeutig bestimmtes kleinstes 
Element, das größer oder gleich a und b ist, 

und umgekehrt ein Infimum a ∧ b, ein größtes Element, das kleiner oder gleich a und b 
ist. 

a ∨ b

a ∧ b

ba

Inhalt deckt a unabhängig
von b ab, und umgekehrt

Inhalt deckt a vorwiegend
in einem bestimmten Bezug zu

b ab, und umgekehrt
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Yang, Yiming (1997)

Scalability of a classifier when
the problem size grows by

several magnitudes, or when
the category space becomes
hundred times denser, has
been rarely examined in text
catgeorization evaluation.

The Performance of a 
classifier depends strongly
on the choice of data used

for evaluation.



Trainings- und Testkollektion für
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Evaluation automatischer Zuweisungen von Ck (SW, Notation, etc.)

alle Titel mit Ck
gemäss ground
truth

alle Titel
mit automatisch 

zugewiesenem Ck

FN

FP

TN

TP

D False Positives (FP), d.h. Titel, denen 
fälschlicherweise das SW unnötig 
zugewiesen wurde.

False Negatives (FN),
d.h. Titel, denen 
fälschlicherweise das SW 
nicht zugewiesen wurde.  

Menge der für die Evaluation 
eingesetzter Titel.
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Maschinelles Lernen

Merkmalsvektor Notation

Merkmalsvektor Notation
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Test- und Trainingskollektion

Ck

(groundtruth)

Ck

(ground
truth)

Ck

(automatisch)

Trainingskollektion Testkollektion

Automatische
Kategorisierung

Trainieren Anwenden &
Auswerten
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Qualität der Kategorisierung ermitteln

Die Kategorisierungsqualität kann mit Ausbeute, Präzision, F1, etc. quantifiziert werden.

– Ausbeute (ρ= recall): Wieviele relevante wurden automatisch gefunden?
ρ = TP / (TP + FN)

– Präzision (π = precision): Wieviele der automatisch gefundenen sind relevant?
π = TP / (TP + FP)

– F1: Harmonisches Mittel
F1 = 2 *ρ* π / (ρ+ π)
F1 = 2 / (1/ ρ + 1/ π)

Ck

(ground
truth)

Ck

(automatisch)

FN

FP

TN

TP

D
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Retrieval Effektivität 

Wird relevante Information effektiv gefunden?

know-how

innovation

solution
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Internationale Evaluationsforen: TREC, CLEF, NTCIR
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CLEF
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Wie funktioniert ein Evaluationsforum?

Trainings-
kollektion

Test
kollektion

Retrieval-Methode 1 Run 1

Ev
al

ua
tio

n

Retrieval-Methode 2 Run 2

Retrieval-Methode 3 Run 3

Retrieval-Methode 4 Run 4

Retrieval
Effektivität

Kooperation!



Zusammenfassung
excellence

significance

technology
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Sacherschliessung in 10 Jahren

Aufgrund der gemachten Erfahrungen bei der Entwicklung des Digitalen 
Assistenten und den sich stets weiter entwickelnden Anforderungswünschen an 
das System haben wir in einigen Gesprächen überlegt, wie wir insgesamt die 
Situation, um bessere Ergebnisse bei der automatisierten Inhaltserschliessung zu 
bekommen, verbessern können. 

Wir haben dabei zunächst drei Erfolgsfaktoren identifiziert.

1. Innovative Organisationsformen, um Skaleneffekte zu erreichen (DINI 
Vortrag)

2. geeignetes Erschließungssystem, welches

– für die automatische Erschliessung geeignet ist
(weniger komplex als die GND) und

– die Suchqualität von Discovery-Systemen signifikant verbessert
(also detaillierter als die DNB Sachgruppen ist)

3. qualitativ und quantitativ geeignete Trainingsdaten, um die automatische 
Erschliessung und die Suchqualität von Discovery-Systemen zu evaluieren.
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Einstein


